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RESUMEN

Introduccion: Croton wagneri Miill. Arg. es una planta endémica de Ecuador y
debido al acervo cultural transmitido de generacién en generacion ha sido
utilizada como planta medicinal especificamente como antinflamatorio y
analgésico. Sin embargo, no existen estudios fitoquimicos sobre los metabolitos
secundarios de interés bioldgico y terapéutico presentes en los extractos de la
planta.

Objetivo: Determinar los metabolitos secundarios de interés biologico vy
terapéutico presentes en C. wagneri Mill. Arg.

Métodos: Las muestras de C. wagneri Mull. Arg. fueron obtenidos de la parroquia
de San Antonio de Ibarra a 2380 m de altura, provincia de Imbabura, Ecuador. Se
recolectaron en el mes de mayo y se separaron las distintas partes de la planta.
Se colocaron en los diferentes solventes (éter, agua y alcohol) para poder extraer
los metabolitos secundarios presentes en droga.

Resultados. El tamizaje fitoquimico realizado a los extractos de tallos, hojas,
inflorescencias y planta completa, permitido constatar la presencia de varias

familias de metabolitos secundarios de interés bioldgico y farmacologico,
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principalmente alcaloides, fenoles, tripterpenos/esteroides y flavonoides, siendo
mas abundantes en el extracto acuoso y etanolico.

Conclusiones. Se pudo evidenciar que la C wagneri Mull. Arg. contiene la gran
mayoria de metabolitos secundarios de interés. Entre ellos se encuentran los mas
importantes para el control biologico: alcaloides, tripterpenos/esteroides y
flavonoides.

Palabras clave: Croton wagneri Mull. Arg.; metabolitos secundarios; control

bioldgico; alcaloides; tripterpenos/esteroides; flavonoides.

ABSTRACT

Introduction. Croton wagneri Mull. Arg., Is an endemic plant of Ecuador, which
within the cultural heritage transmitted from generation to generation has been
used as a medicinal plant as an anti-inflammatory and analgesic, so far there are
no reports of the phytochemical study on secondary metabolites of biological and
therapeutic interest present in the extracts of the flat.

Objective. Determine the secondary metabolites of biological and therapeutic
interest present from C. wagneri Mull. Arg.

Materials and methods. The samples of C. wagneri Mull. Arg., From the province
of Imbabura, city of Ibarra, parish of San Antonio de Ibarra at 2380 m height,
Ecuador, was collected in fresh form in the month of May separating the different
parts of the plant (leaves EH, stems ET, inflorescences El and complete plant
EPC). The different parts of the plant were placed in different solvents (ether,
water and alcohol) to extract the secondary metabolites present in the drug.
Results. The phytochemical screening, carried out on the extracts of stems,
leaves, inflorescences and complete plant, allowed to confirm the presence of
several families of secondary metabolites of biological and pharmacological
interest, mainly alkaloids, phenols, tripterpenes / steroids and flavonoids, being
more abundant in the aqueous and ethanolic extract.

Conclusions. It was evident that the C wagneri Mull. Arg., Contains the great
majority of secondary metabolites that were analyzed, among them the most
important ones for the bological control such as: alkaloids, tripterpenes / steroids

and flavonoids.
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Introduccion

La medicina herbaria a lo largo de la historia ha representado un conocimiento
adquirido durante miles de afnos y los ancestros la han transmitido de generacion
en generacion y ya forma parte del acervo cultural de la humanidad. Infinita es la
informacion existente sobre el empleo de las plantas, la cual data desde la
civilizacion sumeria (3400 A.C) hasta la actualidad.™

Son muchas las poblaciones en el mundo que dependen en gran medida del uso
de plantas medicinales. Tanto es asi, que la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) estima que cerca de 80 % de la poblacion mundial utiliza plantas
medicinales para atender sus principales problemas de salud. 3

Desde tiempos muy remotos en la cosmovision andina la utilizacion de plantas con
propiedades medicinales formé parte de la medicina ancestral. En Ecuador la
especie C. wagneri, conocido con el nombre comin de moshquera, planta
endémica del pais, se encuentra de forma silvestre en terrenos no intervenidos
por el ser humano. Por su facil adaptabilidad, progresa en distintos tipos de suelo
(arenoso, franco arenoso, pedregoso y arcilloso) y se distribuye desde la provincia
del Carchi, al norte, hasta la provincia de Loja, al sur. Mediante coordenadas de
georreferencia se determiné como rango altitudinal que se encuentra entre 1000
a 3012 msnm y corresponde a un clima calido seco, templado y clima frio. La
mayor cantidad de especimenes se localizan entre los 1300 a 2380 msnm.

El latex de los tallos se utilizaba ancestralmente para eliminar verrugas, tratar
heridas, llagas y Ulceras cancerosas, aliviar el dolor y desinflamar. (") Los principios
activos de géneros de Croton (Euphobiaceae) se usan como alternativas terapéuticas
naturales en la medicina tradicional en Africa, sur de Asia y Sudamérica.

Especificamente, Croton hypoleucus se usa en la medicina tradicional mexicana
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para el tratamiento del dolor de estomago, gastritis, tos e infecciones locales.® En
cosmetologia la accion de los antioxidantes evita, en lo posible, que las células
de la epidermis se degraden por el sol, asi como reduce el numero de
queratinocitos que sufren un proceso de apoptosis por la exposicion solar.® En la
industria alimentaria para controlar el proceso oxidativo, es necesario la adicion
de antioxidantes como estrategia en el procesamiento o almacenamiento de los
alimentos, para prolongar la vida Gtil de los mismos.?

Ecuador, por su alta diversidad bioldgica se ha constituido como uno de los paises
con un gran potencial en la medicina tradicional. De esta manera, la etnobotanica
es una herramienta Util para el rescate del conocimiento sobre el uso del recurso
vegetal, y es el campo cientifico que estudia las interacciones que se establecen
entre el hombre y las plantas a través del tiempo y en diferentes ambientes. Su
estudio en bosques tropicales, ha adquirido interés e importancia en las Ultimas
décadas debido a la pérdida acelerada del conocimiento tradicional y a la
degradacion de los bosques. @%10.11)

Por tal motivo, los autores se propusieron en este estudio determinar los
metabolitos secundarios de interés bioldgico y terapéutico presentes de C.

wagneri Mull. Arg.

Métodos

Material vegetal
Las muestras de C. wagneri Mill. Arg., (moshquera) se recolect6 en la parroquia
de San Antonio de Ibarra a 2380 m de altura, provincia de Imbabura, Ecuador. Se
cosecho en forma fresca en el mes de mayo del 2016 y se separaron las distintas
partes de la planta (hojas, tallos, inflorescencias y planta completa).
Una muestra herborizada de C. wagneri Miill. Arg., se deposit6 en el herbario de

la Pontificia Universidad Catolica de Quito con el nimero QCA 165692.

Tamizaje fitoquimico
Para realizar el tamizaje fitoquimico se emplearon las distintas partes de la
planta, previamente secadas a 40 °C durante 5 dias en una estufa marca ORL

modelo SR-0110. Posteriormente en un molino de cuchilla marca FUMAR fueron
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molidas cada parte de la planta definida anteriormente a tamafno de particulas
entre (0,8 a 2,0 mm). Se pesaron en una balanza técnica (BS 2202S SARTORIUS),
se prepararon extractos de 50 g de cada una de las distintas partes de la planta y
se dejaron en maceracion durante 24 horas. Se filtraron y luego se secaron en la
estufa.

Entre los disolventes de polaridades crecientes se empled el éter dietilico
(C4H100). En el extracto etéreo se realizaron los ensayos Dragendorff
(alcaloides), Baljet (coumarinas), Sudan Il (acidos grasos), Liebermann-Burchard
(tripterpenos/esteroides) y en aceites esenciales, etanol (C2H50H). En el
extracto etanolico se determinaron los ensayos Liebermann-Burchard
(tripterpenos o esteroides), espuma (saponinas), ninhidrina (aminoacidos libres),
Dragendorff  (alcaloides), Baljet (coumarinas), Fehling (carbohidratos
reductores), cloruro férrico (fenoles o taninos), Borntrager (quinonas), Shinoda
(flavonoides), antocianidinas y agua destilada (H20). En el extracto acuoso se
analizaron los ensayos espuma (saponinas), Shinoda (flavonoides), Fehling
(carbohidratos reductores), cloruro férrico (fenoles o taninos), Dragendorff
(alcaloides), Borntrager (quinonas) y mucilagos.

Se utilizd el sistema de cruces como criterio de medida para especificar la
calificacion de los metabolitos secundarios sobre el mismo material vegetal. Se
dejaron en maceracion durante 24 horas para lograr la maxima extraccion de los
metabolitos presentes en dichos materiales. Se tuvieron en cuenta las diferencias
de polaridades existentes entre los solventes seleccionados y la afinidad selectiva
de los metabolitos con los mismos. Se cuantifico el contenido de fenoles totales,

alcaloides, flavonoides, taninos y saponinas. (12)

Fenoles totales

Los compuestos fendlicos fueron cuantificados de acuerdo al método descrito
por la Brithish Pharmacopeia (2007), mediante el reactivo de Folin-Ciocalteu. Se
tomaron 96 pL de muestra, 48 pL de solucion de Folin-Ciocalteu, 480 pL de agua
destilada y seguidamente 576 pL de Na2CO3. La mezcla se agitd y se dejo reposar
durante 30 minutos. Como blanco se emplearon las mismas cantidades de
reactivos sin la adicion de muestra. Se leyd la absorbancia a 760 nm. La curva

de calibracion se preparo con pirogalol como sustancia de referencia en el
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rango de concentraciones de 5 pg/mL a 50 pyg/mL. El contenido de fenoles del
extracto de las hojas se expresd en equivalentes a pirogalol expresados en

mg/g de extracto seco.("3)

Preparaciéon de extracto hidroalcohélico por maceracion y por

reflujo
Se prepararon muestras de 25 g del material vegetal secado a 40 "C y triturado a
tamano de particula entre (0,8-2 mm) de cada uno de los dérganos a estudiar.
Fueron sometidos separadamente a maceracion en un balén de fondo plano por 2
dias a temperatura ambiente (30 °C). Se utilizd como solvente de extraccion 150
g de alcohol etilico al 50 %, relacion 1:10 (™/y). Posteriormente, se filtro y se

concentro en bafno de agua y a 70 °C, hasta obtener 40 g de extracto.

Resultados

El tamizaje fitoquimico realizado a los extractos etéreo, etandlico y acuoso de
las distintas partes de la planta: extracto tallo (ET), extracto hojas (EH), extracto
inflorescencias (El) y extracto planta completa (EPC) indico la presencia de varias
familias de metabolitos secundarios. El extracto alcohélico de inflorescencias fue
el que mas metabolitos secundarios presento, seguido del extracto alcohdlico de

hojas, de tallos y posteriormente de planta completa (tabla 1).

Tabla 1. Tamizaje fitoquimico de los extractos etéreo, alcohdlico y acuoso de las

distintas partes de la planta C. wagneri Mull. Arg.

Metabolitos Inflorescencias Hojas Planta completa Tallos
secundarios

E Al Ac E Al Ac E Al Ac E Al Ac
Sudan (compuestos et ot - -
grasos)
Dragendorff - +++ +++ - +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
(alcaloides)
Baljet (coumarinas) - - - - (+)?

6
e
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Libermanm. B
(triterpenos/esteroi
des)

Catequinas
(catequinas)

Resinas

Fehling (compuestos
reductores)

Espuma (saponinas)

FeCl3
(fenoles/taninos)

Ninhidrina
(aminoacidos libres)

Bonrtrager
(quinonas)

Shinoda
(flavonoides)

Kedde (glicocidos
cardiotonicos)

Antocianidina
(ntocianinas)

Mucilagos

Glicosidos
cianogenéticos
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E: Etéreo, Al: Alcoholico, Ac: Acuoso; (-): Ausente, (+): Presente, (++): Abundante, (+++): Muy abundante.

Se realizd una comparacion del tamizaje fitoquimico de las hojas de algunos
metabolitos secundarios presentes en el género Croton L., con metabolitos

secundarios pertenecientes al Croton wagneri Mull. Arg. En la tabla 2 se muestran

los resultados de flavonoides, fenoles, tripterpenos/esteroides, saponinas,

quinonas, taninos y alcaloides. Se demuestra que C. wagneri Mull. Arg., posee

mas presencia de metabolitos secundarios.

Tabla 2. Comparacion del tamizaje fitoquimico de hojas del género Croton con el C.

Croton

wagneri Mull. Arg.

Metabolitos secundarios en hojas
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Al Flav Qui Sap Tri Fen Tan

Croton wagneri Miill. + + + + + ¥ +
Arg.

Croton betulinus + + - ¥ ¥ + ;
Croton craspedotrichus + - - + + + +
Croton exisus + - - + ¥ + +
Croton litoralis + + - ¥ ¥ + ;
Croton lucidus + - - + - + "
Croton micradenus + - - - ¥ "

Croton monogynus + + - + ¥ + "
Croton myricifolius - - + + + + +
Croton + - - - ¥ + "

nummulariaefolius

Croton origanifolius + + - + + + ¥
Croton rosmarinoides - - - - +

Croton stenophyllus + + - - + ¥ +
Crroton yunquensis + - + + + + ¥
Croton argenteus L. + + - - - + "
Croton leptostachyus - + - + + + ¥

Al: Alcaloides; Flav: Flavonoides; Qui: Quinonas; Sap: Saponinas; Tri: Tripterpenos/esteroides; Fen: Fenoles; Tan:
Taninos; (-): Ausente; (+): Presente.

En la tabla 3 se puede observar que los extractos hidroalcoholicos por reflujo del
C. wagneri contienen mayor concentracion de acido galico (mg/mL) que los

extractos hidroalcoholicos por maceracion.

Tabla 3. Comparacion de fenoles totales de las distintas partes de la planta C. wagneri
Mall. Arg.

Fenoles Totales
Extracto mg/25 mL

ERH 138,76
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ERT 22,66
ERI 141,56
ERPC 70,51
EMH 20,81
EMT 0,00
EMI 0,00
EMPC 10,93

ER: extracto por reflujo; EM: extracto por maceracion; H: hojas; T: tallos; I: inflorescencias; PC: planta completa.

Discusion

En investigaciones realizadas al género Croton, de forma general se puede
apreciar que los tripterpenos/esteroides, flavonoides, compuestos fendlicos,
compuestos reductores, fenoles y alcaloides son los metabolitos mas frecuentes
y con mayor presencia en dicho género. Los ausentes son las quinonas, los
aminoacidos libres, los glicocidos y los cardiotonicos, como se reportan en
investigaciones anteriores.(™ En la comparacion realizada al C. wagneri Miill.
Arg., este contiene todos los metabolitos secundarios, a diferencia del resto del
género Croton. El C. rosmarinoides es el que so6lo tiene la presencia de
tripterpenos/esteroides. Este género es muy amplio, pero lastimosamente poco
estudiado con respecto a la utilizacion de cada una de sus partes para su posible
utilizacion en la elaboracion de cosméticos, medicamentos y alimentos. Por tal
razon, resulta compleja la comparacion de la actividad antioxidante.

En un estudio realizado en Colombia el extracto etanolico de Croton
leptostachyus demostro ser una fuente rica en compuestos fenolicos y al mismo
tiempo poseer capacidad antioxidante por el método DPPH.('® La capacidad
antioxidante del aceite esencial de Croton. trinitatis Mill. Sp. Fue del 96,4 %, con
respecto al acido galico utilizado como sustancia de referencia a una
concentracion de 2,0 pg/mL.("7)

A modo de conclusion se pudiera decir que el uso de las plantas se encuentra
enfocado en el arte culinario, en la cosmetologia, en la industria textil como

colorantes o tejidos, etc... Pero sin duda alguna son la base de la medicina por sus

@) e |

Esta obra esta bajo una licencia https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES




eCiMED

, EDITORIAL CIENCIAS MEDICAS

beneficios terapéuticos y por sus propiedades antinflamatorias, analgésicas,
antioxidante, entre otras. (1819

La especie Croton wagneri Mill. Arg. contiene la gran mayoria de metabolitos
secundarios que se analizaron. Entre ellos se encuentran los mas importantes para
el control bioldgico: los alcaloides, los tripterpenos/esteroides y los flavonoides.
Seria prudente llevar a cabo otras investigaciones en este sentido para para

optimizar su empleo.
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